Sicherheit im Mittelpunkt

Niederspannungssicherungen

Stand 03/2023




Anwendungen e —

Sicherungen schiitzen

*Menschen

*Kabel und Leitungen

Elektrische Anlagen und deren Komponenten
*Elektrogerate und Maschinen

*Elektronik (Frequenzumrichter, Softstarter, statische Relais)

Sicherungen schitzen

vor den Auswirkungen von gefahrlichen Fehlerstromen und
verhindern Brande, Betriebsausfalle und Zerstérung von
elektrotechnischen Anlagen, Geraten und Maschinen.
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Produktvorteile

Produktvorteile:

*sehr hohes Schaltvermogen bei kleinen Abmessungen
starke Strombegrenzung, niedrige Durchlass-I*t-Werte
fein gestaffelte Selektivitat

sgeringe Leistungsabgabe

*sehr hohe Zuverlassigkeit und Alterungsbestandigkeit

~einfache Handhabung
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Stirnkennmelder

Bemessungsspannung 500V a.c.
Bemessungsschaltvermogen 120kA

Baugrdfe 000
Betriebsklasse gG

Symbol isolierte Grifflasche

VDE-Zeichen

Herstellungort

CE-Konformitatszeichen
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Bemessungsstrom 100A

Kombikennmelder

DIN VDE - und IEC-Norm

Markenzeichen des NH-
HH-Recycling-Vereins




NH- NH-
Sicherungs- Sicherungs-
unterteil einsatz
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Kontaktmesser
Anzeiger (Kennmelder)

Grifflasche
Schmelzleiter
Keramik

Lot
Quarzsand
Anzeigedraht

Grifflasche

Kontaktmesser

Aufsteckgriff

r
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Aufbau einer D-Sicherur;g

D-Sicherung D0-Sicherung
Beruhrungsschutz-
abdeckung

Beruhrungsschutz-

abdeckung

Schraubkappe
D-Sicherungssockel DO-Sicherungssockel Schraubkappe

)

Anzeiger Anzeiger
(Kennmelder) (Kenn?nelder)
~]
y
Schmelzleiter
Passeinsatz 7
(Passschraube) D-Sicherungseinsatz ~Schmelzleiter
Passeinsatz DO-Sicherungseinsatz

(Hulsen-Passeinsatz)
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Sicherungsanwendung
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Genormte Betriebsklassen -_ |

-

- 1604 10 1T |
1. Buchstabe t 1200 s :
T 50 Halbleiter aR, gR
" " | 3
a = Teilbereichsschutz min 4 10
Kabel- und
_ 104 Leitungsschutz gG (gL
g = Ganzbereichsschutz 20 4@
S
30+ Schaltgerateschutz aM
10 10’ \
2. Buchstabe s . \
G = Kabel- und Leitungsschutz L 4
3 500-
M = Schaltgerateschutz
_ 1001 10"
R = Halbleiterschutz MmSY 50
PV = Schutz von Photovoltaik-Modulen 104 102 N
L 4ax0®
Tr = Transformatorenschutz T 2 4 6810 20 4060 100

1l
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Uberlast:

Das Lot diffundiert in den
Cu-Schmelzleiter

[=> abgesenkte Schmelztemperatur
von ca. 170 °C

Kurzschluss:

Durch die hohe Stromwarme
schmilzt der Cu-Schmelzleiter
an allen Engstellen

m) Schmelztemperatur
ca. 1083 °C
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min <

ms <

Schmelzzeit/
Strom-Kennlinie

Engstellen

Grenze des

Diffusions-
vermdgens

Kurzschluss

Schmelztemperatur
Kupfer 1083 °C

Uberlast
Schmelztemperatur
Lotca. 170 °C




Wirkungsweise des Lo

Schmelzleiter

ohne
Wirkstoff (Lot)

Neuzustand Cu

A > -

Unterbrechung bei ca. 1083 °C

\

_‘_
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Schmelzleiter
mit
Wirkstoff (Lot)
Neuzustand Lot Cu
= S
Uberlast
Ip

Legierung Lot / Cu

Unterbrechung bei ca. 170 °C



Schmelzleiterzustande vor un

eines NH-Sicherungssatzes

NH-Sicherungseinsatz Gr. 000/ 63 A/ AC 500V
Betriebsklasse gG nach DIN VDE 0636

Nennlast Uberlast Kurzschluss
I, =63 A Is =126 A I, =5 KA
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Kurzschluss
I =120 kKA




Lichtbogenstrom
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Selektivitat von Sicherungsein

63 A
63A Allgemein gilt:
100 A 63 A Schmelzwert 1%ts =f (I
- Loschwert 12t|_ =f (Ip , Upn ,cos® )
Sicherung 1 Sicherung 2
: ! Selektivitit ist gegeben, wenn:
i2 i2
Blaue Flache kleiner als orange Flache
bzw.
e - t -
Ar it L < ¢ _ Schmelzwert > Ausschaltwert
A A der Sicherung 1 der Sicherung 2
g
Beispiel: 1%t (Sicherung 1) > I2tp (Sicherung 2)
100 A 63 A

1%t, =24000A%s I%g = T700A%s
1%, =1030DAZs

12ty =1800MAZ s
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Bei Abschaltung von Kurzschlissen wirkt die Sicherung strombegrenzend ...
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. bis in den Bereich hoher Kurzschlussstrome von mehr als 100kA.
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Héchst zuldssige Leistungsabgal ~—

NH-Sicherungseinsatze gG fur allgemeine Anwendung AC 500 V und AC 690 V
gemaR IEC 60 269-2-1 Section | bzw. DIN VDE 0636 Teil 201

Pa , 120
[W] T 1000 1250
A
100
80
A
o 500
35 A 630 A
40 200 A 400 A
250 A
20
100 A 160 A I AC 690V
- I I Bl AC 500 V

Gr. 000/00 Gr. 1 Gr. 2 Gr.3 Gr. 4a

A—>
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NH-Sicherungseinsatz Gr. 000, 100 A, gG,AC500V=> zB.P,=6 W

1

0,9

0,8

0,7

0,6

/ Beispiel:

0,5

0.4

/ P, beil, = 60 A

F (Belastung // In) —

0,3

60 A/100 A = 0,6 F(0,6)

“““““““““‘“““‘7:/ F(0,6) = 0,31

P, =F(0,6) x P,

0,2
0,1
0 —1/ ......
0 0,2
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P,=0,31x6=186W
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Schalter und th:alf.,

Funktion

Ein- und Ausschalten

Trennen

Ein- / Ausschalten
und Trennen

Lastschalter

e

Trennschalter

S

Lasttrennschalter

e

Schalter-Sicherungs-Einheit

Lastschalter mit Sicherungen

=

Trennschalter mit Sicherungen

= —

Lasttrennschalter mit Sicherungen

=

Sicherungslastschalter

Sicherungstrennschalter

Sicherungslasttrennschalter

Dy
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Gebrauchskategorien nach IEC 60947-3, DIN VDE 0660 Teil 107:

FUr Wechselspannungs-Anwendungen AC-2xA und AC-2xB
Fur Gleichspannungs-Anwendungen DC-2xA und DC-2xB

Fur haufige Betatigung Kategorie A (AC-2xA und DC-2xA)
FUr gelegentliche Betatigung Kategorie B (AC-2xB und DC-2xB)
Gebrauchs- Typische Anwendungen

kategorien

AC-20A, AC-20B
DC-20A, DC-20B

SchlieBen und Offnen ohne Last

AC-21A, AC-21B
DC-21A, DC-21B

Schalten von ohmscher Last einschlieBlich geringer Uberlast

AC-22A, AC-22B
DC-22A, DC-22B

Schalten von gemischter ohmscher und induktiver Last
einschlieBlich geringer Uberlast

AC-23A, AC-23B
DC-23A, DC-23B

Schalten von Motoren und anderer hochinduktiver Last
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NH-Sicherungen

Grofen: 000,001 2 3 4und 42

NH-STch_eruns-
Lasttrennschalter

GroBen: 000,001 23 4a

Nennstrom: bis 1004, bis 160 A, bis 2508, bis 4008, bis 6308, bis 12508

Spannung: AC 400V, AC 500V, AC 690V
NH-Sklergsuertell 1 1id 3polig

i O

Abdecki g Arteckgri

NH-Reter-Sklerngsnertell

B

NH-Reler-Sklerngsn el 3polg

g A -
g A |
—

g F
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NH-Sklernigs-Lastter ischater 1 nid Jpolig
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NH-Reler-Sklernigs-Lasttrer ischater 1polig

NH-Sklerngs-Lastirer aischater

WrSam

mekcikieis\s em 3pollg

NH-Sicherungs-
Leisten

Grofen: 00,123 4

NH-Sklerngs-Leksten
nrSammeksclkieisys &m 3polg

A\

NN

D\

NH-Sicherungs-

Last-
Schaltleisten
Grifen: 00,123 4a

NH-Sklerngs-LastSclatieke
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DO-Sicherungen

GroBen: D01, D02 Do3
Gevinde: E14, E13, M30x1,5
Ampere:  2-16A, 20634, S0-100A
Bemess.

Spannung: AC 400Y DC 250 Y

DO-Ehbawsklerngssockel Stdard

L -3
Dl;‘:‘:;;'l‘ klen Ig“wkel
mitRaimenkliemme y
ST
DO-Ehbawskcherngssockel

VBG ¢

I: --E--ﬁ--a-&}

DO-Re tersiche r agssocke | 3polky

NrSammekclkieis\gem

aﬂE --H--ﬁ--a-&}
g o
8 - -§F
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DO-Trennschalter

DO-Lasttrennschalter
Groken: D01, D02
Gewinde: E14, E18
Ampere:  2-16A, 20634
Bemess.

Spannung: AC 400V

B

DO-Lastiren aschater
Schiblace iechilk

£

DO-Lastiren aschater
Schrawbtechalk

f. f-=--§3

DO-Relersichernags-Lastie nschatter  Adapter
NrSammekchkigis\s Bm Adapter

8 = DO-Lastirenn-
| schatter

B S 8

[} I ]

D-Sicherungen

GroBen:  NDz, DIL DIN, DIV
Gevande: E16, E27, E33, R1A"
Ampere:  2-2JA, 2223A, 2634  S0-100A
Bemess.

Spannung: AC 500¥ DC 3500 ¥

e

D-Reterskclerngssockel
NrSammekclkie

D-Retersklernigssocke|3polig
NrSammekcleies\sem

; ey -2-
: - 4-5<E-88-
: -85 <= -85




DIN VDE 0636 Teil 1 Niederspannungssicherungen — Allgemeine Anforderungen

Folie 23

—>

DIN VDE 0636 Teil 2

Zusatzliche Anforderungen an Sicherungen zum Gebrauch durch
Elektrofachkrafte bzw. elektrotechnisch unterwiesene Personen
(Sicherungen Uberwiegend fur den industriellen Gebrauch)

DIN VDE 0636 Teil 3
Zusatzliche Anforderungen an Sicherungen zum Gebrauch durch Laien
(Sicherungen Uberwiegend flr Hausinstallationen oder ahnliche Anwendungen)

DIN VDE 0636 Teil 4
Zusatzliche Anforderungen zum Schutz von Halbleiterbauelementen

DIN VDE 0636 Teil 5
Leitfaden fur die Anwendung von Niederspannungssicherungen

DIN VDE 0636 Teil 6
Zusatzliche Anforderungen an Sicherungseinsatze flr den Schutz von
solaren photovoltaischen Energieerzeugungssystemen



Ubersicht der DIN VDE - Bes

DIN VDE 0635 Niederspannungssicherungen
D-Sicherungen E16 bis 25A, 500V,
D-Sicherungen bis 100A, 750V,
D-Sicherungen bis 100A, 500V

DIN VDE 0638 Niederspannungs-Schaltgerate,
Schalter-Sicherungs-Einheiten DO-System

DIN VDE 0100 Teil 430 Errichten von Niederspannungsanlagen —
SchutzmaRnahmen — Schutz bei Uberstrom
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Sicherungsuberwachung

MONITORING T ———

von Schalter Sicherungseinheiten fur LED-Anzeige
* Spannungsuberwachung

| |
| |
| |
| !
* Schaltmstaed der ceming | F2 F3 Fener  Elektronik !
¢ Schaltzustand des Gerates ' '
¢ Strommessung E ‘(/ZF 4’$’/4§ ‘ff$ /.(45 E
* Phasenausfall : !
| |
L1 L2 L3 ! H i
|
i Uberwachung i
- Elektronik !
| ﬁ :
| |
| |
|
:
- - - I
"l FAm R | Elektronik-Einheit !
' i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I psepesiesss l%] Versargungs-
f é ' i spannung
’* L & # | immemas -7} Relas | 230V/50- 60Hz

13 1421 22 N PE L
Signalkontakt Versorgungsspannung
(Schlierer, Offner)
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Zusammenfassung

Sicherungen sind in der heutigen Energieversorgung und -
verteilung als zuverlassiges Schutzorgan fur eine Vielzahl
unterschiedlicher Anwendungen unentbehrlich.

Aufgrund ihres Aufbaus und ihrer Eigenschaften verfugen
Sicherungen uber Vorteile gegenuber alternativen Schutzorganen,
die in bestimmten Anwendungen klare Alleinstellungsmerkmale
darstellen; insbesondere in anspruchsvollen Applikationen wie der
Absicherung von Kompensationsanlagen oder die Absicherung
von Gleichspannungs-Verbrauchern und -Netzen.

Auch in neuen Anwendungen, wie z.B. der Absicherung von
Photovoltaik-Modulen oder Photovoltaik-Generatoren haben
Sicherungen eine klare Position bezogen.

Auch in weiter Zukunft werden Sicherungen eine bedeutende
Rolle in unseren technisch gepragten Welt spielen, auch wenn
sich die Netzkonfiguration durch neue Anforderungen alternativer
Energien verandern wird.
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NH-HH-Recycling-Verein

Wir sind fur Sie da!
Alle Informationen und Downloads, sowie unseren Film, finden Sie unter: DRIESCHER - WEGBERG
www.nh-hh-recycling.de EFEN®
NH-HH-Recycling e.V. Geschaftsstelle
Hofmannstr. 6 ET'

93491 Stamsried

Telefon 0 94 66 — 91 03 75 :hager

Kundenbetreuung JEAL\LMR‘EIFERSA@
Tamara Englputzeder

Handy 0176 99 66 37 36 MERSEN
Mail: t.englputzeder@nh-hh-recycling.de

Birgit Zwicknagel SIBA

Handy 0171 81 80 058
Mail: b.zwicknagel@nh-hh-recycling.de

SIEMENS
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